Université de Jijel - Mohamed Seddik Benyahia
Faculté des Sciences et de la Technologie
Durée 1th3o le 17 Janvier 2024
Examen : Probabilités et Statistiques

Conseils : Aucun document n’est permis. Les calculatrices non programmables sont autorisées

=  Les deux parties de I’exercice 1 sont indépendantes ;
= |l sera tenu compte de la qualité de la rédaction.

Exercice n°1 : « Probabilités » (2 ptd

Partie 1 : Une entreprise fabrique des moteurs électriques. Afin de Vvérifier la conformité des moteurs, on
procéde a deux tests : I’'un de type mécanique, I’autre de type électrique.
On préleve au hasard un moteur dans la production et on note les événements suivants :

M : « le moteur présente un défaut mécanique ». | A : « le moteur prélevé présente au moins un défaut ».
E : « le moteur présente un défaut électrique ». | C : « le moteur prélevé présente un seul défaut».
B : «le moteur prélevé ne présente aucun des deux types de défaut.

Une étude statistique de la production conduit a dégager les résultats suivants : P(M) =0,08, P(E)=0,05 et
P(MNE)=0,02.

1) Les évenements M et E sont-ils indépendants ?

2) Calculer la probabilité de 1I’événement M sachant que 1’événement E est réalise.

3) Calculer la probabilité de I’événement A.

4) Montrer que la probabilité de 1I’événement B est de 0,872.

5) Déterminer la probabilité de I’événement C.

Partie 11 : Soit f la fonction définie par :
* ;x>0

o
f(x):{o S x <0

1) Démontrer que f est une densité de probabilité
2) Soit X une variable aléatoire de densité de probabilité f. Calculer la fonction de répartition de la VA X
3) Déduire P(X>2)

Exercice n°2 : « Statistiques »

Une usine « A » produit un type de composant électronique. La durée de vie des composants d’un échantillon
de 100 composants pris au hasard est consignée dans le tableau suivant.

Durée de vie (en heures) | 1800 | 1900 | 2000 | 2100
Effectifs 10 |39 |31 |20

1) Préciser la population statistique, le caractere étudié et sa nature.

2) Déterminer le tableau statistique avec xi, nj, fi et Fi.

3) Dessiner le diagramme en batons des effectifs.

4) Calculer le Mode, la Médiane et la variance.

5) Soit la répartition de la durée de vie des 620 composants électroniques d’une usine « B » :
Durée de vie (en 102 heures) [5,6[[[6,7[ | [7,?[|[? 9|9, 10[

Nombre de composants électroniques | 100 | 80 240 160 |?

Centre de classe 7,25

- Compléter le tableau.
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Université de Jijel - Mohamed Seddik Benyahia
Faculté des Sciences et de la Technologie
Durée 1th3o le 17 Janvier 2024
Corrigé type de I’examen : Probabilités et Statistiques

Exercice n°1 : « Probabilités » @2 ptp

Partie | :

1) M et E sont indépendants si seulement si PIMNE)=P (M) X P(E)
D’aprés I’énoncé, on a : P(M)=0,08, P(E)=0,05 et P(MNE)=0,02
Ainsi, on remarque que P (M) X P(E)= 0,08 X 0,05=4.10"3#0,02
On en conclut que les deux évenements ne sont pas indépendants.

2) On cherche a déterminer P(M/E). En utilisant la définition, on obtient :

P(MNE) 0,02
P(M/E) = = =04
(M/E) P(E) 0,05 @
3) A «le moteur prélevé présente au moins un défaut » = A : « le moteur présente un défaut mécanique ou

un défaut électrique »= MUE.
D’aprés la formule, P(IMUE)=P(M)+P(E)- P(MNE)=0,08+0,05-0,02=0,11 @
4) B : «le moteur prélevé ne présente aucun des deux types de défaut»= M U E
Ainsi P(B)=P(MUE)=1—-P(MUE)=1-0,11 = 0,89 @
5) Notons C; : «le moteur présente que le défaut mécanique»
P(C)=P(MNE)=PM)—-P(MNE)=0,08-0,02=0,06
De méme, C : «le moteur présente que le défaut électrique» @
P(C,) =P(EnM)=P(E)—P(MNE)=0,05-0,02=0,03
On en déduit P(C)= P(C1)+ P(C2)=0,06+0,03=0,09

Partie 11 : Soit f la fonction définie par :
—X X > O

e 5 =
f(x)={0 Sx <0
Vx € R; f(x)=0 0)

1) festune densité de probabilité d’'une VA X si : { fjoc;o F)dx=1 (i)

Ona:Vx e R; e*=>20 = f(x) =0

f_+oof(x)dx= f_o f(x)dx+j;+oof(x)dx=0+|—e‘x|5“°°=0+e°=1 @

Les deux conditions (i) et (ii) sont vérifiées = f est une densité de probabilité d’une VA X
2) Soit X une variable aléatoire de densité de probabilité f. Calculer la fonction de répartition de la VA X

Fy(x) =P(X < x)

[5 f®dt=0; x <0

o f (0t = [ f®de=[etdt=[-ef=1—-e* ;x> 0:{ 1-e* ;x20 (2

3) Déduire P(X>2)
OnaPX>2D+PX<2D)=1=2PX>2)=1-PX<2)=1-F2)=1-(1-¢e72)

= P(X>2)=e2=0,135 @
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Exercice N°2 : « Statistiques »(8 pts)

1)

-La population statistique : 100 composants électroniques.

-Le caractere étudie : La durée de vie des composants.

-Type : quantitatif discret.

2) le tableau statistique

Xi ni [ Ni |fi Fi Ni*Xi Ni*Xi2
1800 |10 |10 10/100 = 0.1 | 10/100 = 0.1 | 18000 | 3240*10*
1900 |39 |49 |39/100 = 0.39 | 49/100 = 0.49 | 74100 | 14079*10* @
2000 |31 |80 |31/100=0.31|80/100 = 0.8 | 62000 | 124 00 *10*
2100 |20 |100| 20/100=0.2 | 100/100 =1 42000 | 88 20 *10*
z 100 / 1 / 196100 | 38 539 *10*
3) Le diagramme en batons des effectifs.
1,5
6 | 8 | I
4) -Le Mode : M0o=1900
n Xs0+xs51 _ 200042000

-La Médiane : N = 100 pair - p =

1
— Lavariance : §2 = —z ni(x; —x)? =
n

k

2

=50;p+1=51 = Me=

k
(%Z mx?) - @

2

@

= 2000

i=1 i=1
* n;xx; 196100 1
Avec: X = Zl—lN‘ = oo = 1961~ Sz = (100 * 38539 * 104) — (1961%) = 8379

5) Soit la répartition de la durée de vie des 620 composants électroniques d’une usine « B » :

Durée de vie (en 10? heures) [5,6[ | [6,7[ | [7,75[|[7.5 9] [9, 10[
Nombre de composants électroniques | 100 |80 | 240 160 40 @
Centre de classe 7,25

N=Yn=n,+n,+n;+n, +ns =620=ns=620—(n, +n, +nz; +n,) =620 —580 =40

Ci+Ciyq1 _ _ _
S =725 Gy = 145 G = 1457 = 75
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