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 و Pseudomonase fluoresence) البكتريا  الإحيائيةالعوامل  مستحضرات هدفت الدراسة لتقويم كفاءة  بعض. الخلاصة
Bacilluse subtilis  و الفطرPaecilomyces fumosoroseus و Trichoderma viride و Trichoderma harzanium ) 
 بادراتوفي خفض إصابة  .P.D.Aفي الوسط الزرعي  Fusarium oxysporum Schl f.sp lycopersiciفي تثبيط نمو الفطر 

الية في نمو تحت ظروف البيت الزجاجي. أظهرت الدراسة إن لمعوامل الإحيائية قدرة تثبيطية ع موت وذبول البادراتالطماطا بمرض 
، وبمغ قطر   B. subtilisو  P. fluorescensلبكترياعند استخدام اسم  3في الوسط الزرعي، إذ بمغ قطر منطقة التثبيط   F.o.lالفطر

عمى التوالي. أما T. harzanium و T. virideو  fumosoroseus.P سم عند استخدام الفطريات   3و 55.1و  5511منطقة التثبيط 
أعمى نسبة مئوية للإنبات وأقل نسبة مئوية لموت البادرات إذ  P. fluorescens + F.o.l  يت الزجاجي فقد حققت معاممةفي ظروف الب

السيطرة  بمعاممة% عمى التوالي قياسا  1511و  73533أذ بمغت  B. subtilisالبكتريا  تمتها% عمى التوالي  .357و   76567بمغت 
F.o.l  عمى التوالي. كذلك أدت العوامل الإحيائية المستخدمة إلى زيادة في بعض مؤشرات النمو  52522و  36567فقط اذ بمغت %

 الخضري كالوزن الرطب و الجاف لممجموع الخضري والجذري وعدد التفرعات وطول النبات.

 

 الـمـقــدمـــــــــــــــة
 Lycopersiconات الطماطـــا ـــــــــــــــــــــاب نبـــــــــــــــيص

esculentum Mill  بالعديــــــد مــــــن المســــــببات
 Fusarium oxysporumالممرضة ويعـد الفطـر 

Schl f.sp lycopersici  مســبب مــرض الــذبول
أحــد أهــم الممرضــات  Fusarium wiltالفيــوزارمي 

التـــي تصـــيبها حيـــث يصـــيب النظـــام الجـــذري لمنبـــات 
ويسبب تمون الأوعية الناقمة واصفرار الأوراق وذبول 

-30تالي انخفـاض الإنتـاج حـوالي وموت النبات بال
(. وعمى الرغم من مساهمة المبيدات  %21 )  40

الكيمائية في حماية المحاصـيل الأقتصـادية والحفـاظ 
ـــــى ااســـــتقرار ااقتصـــــادي، إا إن  فـــــي  الإفـــــراطعم

اســـتخدامها أظهـــر عـــدة تـــ ثيرات ســـمبية منهـــا تطـــوير 
قــدرة مقاومــة المســببات المرضــية لممبيــدات الكيمائيــة 

لك خطرهـــا عمـــى صـــحة الإنســـان وت ثيرهـــا عمـــى كـــذ
الكائنات الحية المفيدة بالإضافة إلى ت ثيرهـا الممـوث 

ــــة  ــــىممــــا قــــد يــــؤدي لمبيئ العديــــد منهــــا مــــن  منــــ  إل
 ت(. لــذا تركــز 19ااســتخدام فــي المســتقبل القريــب )

طرائــق  إيجــاد إلــى فــي هــذا المجــالجهــود البــاحثين 
لمجهريــة فــي الكائنــات الحيــة ا اســتخدامبديمــة ومنهــا 
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مكافحــــة مســــببات أمــــراض النبــــات بمــــا يعــــرف ا ن 
 دراســــاتعــــدة بالمكافحــــة الإحيائيــــة، حيــــث أشــــارت 

كفاءة الكائنات المجهرية الدقيقة كعوامـل سابقة إلى  
لممكافحــــــــة الإحيائيــــــــة ضــــــــد المســــــــببات الممرضــــــــة 

 (.7المحمولة في التربة )
( قــدرة 16وآخــرون ) El-Mohamedyثبــت أو      

 Trichoderma harzianumالفطـــــــــرين 
 Bacillusوالبكتريــا  Trichoderma virideو

subtilis و Pseudomonas fluorescens  فـي
خفـــض مـــرض تعفـــن الجـــذور عمـــى نبـــات القرنـــابيط 

 Pythium ultimum الفطـــــرينالمتســــبب عــــن 
 تنــــــــتي البكتريــــــــا. Rhizoctonia solaniو
 P. fluorescens ــــــــالعديـــــــد مـــــــن الم واد ــــــــــــــ
ــــــــــــــــــلأيضيا ــــــــــــــــــة المضـــــــــــــــــادة لمفطــــــــــــــــ ريات مثـــــــــــــــــل ـ

pyoluteorin و pyrrolnitrin   2,4 و-di-
acetyl phloroglucinol  وphenazin-

Carboxylic acid  (13  .) 
ــــــــى (20وآخــــــــرون ) Morsyوأشــــــــار       ــــــــدرة  ال ق

فـــي  T. viride والفطـــر B. subtilisالبكتريـــا 
لطماطـــــا خفـــــض النســـــبة المئويـــــة للإصـــــابة لنبـــــات ا

قياسا بمعاممة المقارنـة  F. solaniالمصابة بالفطر 
فـــي  dehydrogenaseأدت إلـــى زيـــادة إنـــزيم كمـــا 
 .طقة الجذورمن

( أمكانيـــــــــة 10واخـــــــــرون ) Bhaiكمــــــــا أثبـــــــــت      
كعامــــل  .Paecilomyces spأســــتخدام الفطــــر

أحيــــائي ضــــد مــــرض تعفــــن الجــــذور المتســــبب عــــن 
كمـا  . F. oxysporum f. sp. vanillaالفطـر 

 P. fluorescens( أن البكتريــا 4وجــد الكــوراني )
المقاومــة الجهازيــة فــي نباتــات الطماطــا ضــد  حفــزت

 .F.o.lالإصابة بالفطر 
لأهميــة دراســة مــرض الــذبول الفيــوزارمي  ونظــراً      

عمــى نبــات الطماطــا فقــد جــاءت هــذد الدراســة بهــدف 
تقيـــيم كفـــاءة بعـــض مستحضـــرات العوامـــل الإحيائيـــة 

  حة هذا المرض.في مكاف
 

 المواد وطرائق العمل

نفـــذت التجـــارب المختبريـــة فـــي قســـم وقايـــة النبـــات / 
-2010كميــة الزراعـــة / جامعـــة البصــرة. لممـــدة مـــن 

 م.2011

 التجارب المختبرية

عــزل وتيــخيخ واختبــار القــدرة المرارــية لمفطــر 
 F.o.l الممرض

 lycopersici f.sp Fusariumعُزلَ الفطر 
oxysporum نباتات  قواعد سيقان ذورمن ج

طماطا ظهرت عميها أعراض الإصابة بالذبول 
جمبت النباتات الى المختبر وغسمت الفيوزارمي 

قواعد السيقان والمجموع الجذري بماء الحنفية لغرض 
 إلىوقطعت  الأخرىوالعوالق  الأتربةالتخمص من 

سم ( ثم عقمت  1 – 0.5قط  صغيرة بطول ) 
بتركيز  Na Oclلصوديوم ت ايبمحمول هايبوكمورا

دقائق  3-2% من المستحضر التجاري لمدة  10
بقايا محمول  لإزالةغسمت بعدها بماء مقطر معقم 

 Whatmanالترشيح  أوراقالتعقيم ووضعت عمى 
No.   لغرض تجفيفها بعد ذلك نقمت أرب  قط

صغير إلى كل طبق بتري يحتوي عمى الوسط 
PDA (Potato dexteros agar )الغذائي المعقم 

والمضاف إليه المضاد الحيوي 
Chloramphenicol  ممغم/ لتر  250بمقدار

وبمعدل ثلاث أطباق ثم وضعت الأطباق في 
لمدة أربعة  ºم 1±27الحاضنة عمى درجة حرارة 

أيام. بعد ذلك تم تنقية عزات الفطر وشخص 
 Booth عمى الصفات التصنيفية حسباعتمادا 

رض باستخدام طريقة حضر لقاح الفطر المم. (11)
Dewan (14 وذلك باستخدام بذور الدخن المحمي )

Miliaceum Panicum . إذ غسمت بذور الدخن
والعوالق الأخرى، ثم  الأتربةجيدا بالماء لمتخمص من 

ساعات بعد ذلك جففت عند  6نقعت في الماء لمدة 
درجة حرارة المختبر ونقمت الى دوارق زجاجية سعة 

غم / دورق م  كمية قميمة  100مل وبواق   500
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من الماء المقطر المعقم. أغمق الدوارق بإحكام 
درجة  عندAutoclave وعقمت بجهاز الموصدة 

 30لمدة  2باوند/اني 15وضغط  ºم 121حرارة 
درجة حرارة الدوارق لقحت  انخفاضدقيقة وبعد 

سم( 0.5أقراص )قطرها  5وبواق   F.o.lبالفطر 
 4تعمرة الفطر بعمر لكل دورق أخذت من حافة مس

ثاقب فميني معقم حضنت الدوارق عمى  باستخدامأيام 
يوماً م  مراعاة رج  15لمدة  ºم 1 ±27درجة حرارة 

الدوارق بين فترة وأخرى بضمان توزي  المقاح 
القدرة  اختبارالفطري. أستخدم هذا المقاح في 

خميط معقم مكون  ستخدامبا F.o.lاامراضية لمفطر 
( أضيف لقاح 1:1ية وبتموس بنسبة )من تربة زراع

المنمى عمى بذور الدخن إلى التربة  F.o.lالفطر 
ومزج جيدا في % )وزن/ وزن(  0.5المعقمة بنسبة 

كيس من السيموفين لضمان تجانس المقاح الفطري 
أما التربة المعقمة ف ضيفت لها بذور م  التربة 

% )وزن/ وزن(.  0.5الدخن المعقمة فقط بنسبة 
 ستخدم هذا المقاح في تجربة البيت الزجاجي.كما أ

اختبار الكفاءة الترادية لمعوامل الإحيائية اتجاه 
 F.o.l نمو الفطر الممرض

 Pseudomonaseاستخدمت البكتريا 
fluresence  وBacillus subtilise  والفطر 

Paecilomyces fumosoroseus و 
Trichoderma viride و Trichoderma 

harzanium  امل إحيائية ضد الفطر  كعوF.o.l. 
والتي تم الحصول عميها من الأستاذ الدكتور هادي 

و الأستاذ  مهدي عبود _ وزارة العموم والتكنولوجيا
عمى هيئة  .الدكتور حميد هدوان _ وزارة الزراعة

مستحضرات جاهزة للأستخدام الحقمي. أعيد عزل 
 الأوساطالعوامل الأحيائية من المستحضرات عمى 

زرعية الملائمة لغرض اختبار كفاءتها في تثبيط ال
استخدمت طريقة   حيث مختبرياً  F.o.lنمو الفطر 

وآخرون  Aghigi ( حسب طريقة spotting)  البق 
أو  بهيئة بق  البكتيرية ت العوامل الأحيائيةأضيف( 5(

بالنسبة لمعوامل الأحيائية سم  0.5أقراص  قطرها 

سم حاوية عمى  9إلى أطباق بتري قطر  الفطرية
معقم وبمعدل أرب  بق / طبق  .P.D.Aوسط 
سم من حافة الطبق. ثم لقح مركز الطبق  1وبمسافة 

نامياٌ عمى وسط  F.o.lبقرص من الفطر الممرض 
P.D.A. حسبت القدرة التضادية لمعوامل الإحيائية .

من خلال طرح مسافة نمو الفطر الممرض من جهة 
من المسافة  حيائيالإالتضاد المباشر م  العامل 
سم ( حسب المعادلة  3الكمية بين البكتريا والفطر ) 

 : ا تية
A – B   = C 

 اذ:
A الإحيائية بين العامل ـــة الكميــــــ= المساف 

 سم  3والفطر
B  مسافة نمو الفطر الممرض من جهة التضاد =

 المباشر
C يط ( .تثب= المسافة المتبقية ) منطقة ال 

 -وعميه :
ذا قدرة تضادية عالية  الإحيائيالعامل  يعد -1

سم ،  C ≥ 2كانت قيمة  إذالمفطر الممرض 
 .ويرمز له بالرمز ) + + + ( 

ذا قدرة تضادية متوسطة  الإحيائييعد العامل  -2
 1.9 – 1من   Cكانت قيمة  إذالمفطر الممرض 

 سم ويرمز له بالرمز ) + + ( .
ضعيفة ذا قدرة تضادية  الإحيائييعد العامل -3

سم،  C  ≤ 0.9كانت قيمة  إذالمفطر الممرض 
 ويرمز له بالرمز ) + ( .

 
 تجربة البيت الزجاجي

وس اســـتخدمت فـــي هـــذد التجربـــة تربـــة مزيجيـــه و بتمـــ
 Autoclaveدد ( عقمــت بجهــاز الموصــ1:1بنســبة )

مـــدة ســـاعة ليـــوميين متتـــاليين ثـــم وزعـــت التربـــة عمـــى 
شــر الأصــص بالتســاوي.وزعت الأصــص إلــى أثنــى ع

ـــــم إضـــــافة  ـــــة( ت ـــــلاث مكـــــررات )معامم ـــــة فـــــي ث معامم
 إلــــىبصــــورة مفــــردد  حيائيــــةالعوامــــل الأمستحضــــرات 

% )وزن/وزن( ورطبــــت 0.5عشــــرة معــــاملات بنســــبة 
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تربة الأصـص وتركـت لمـدة ثـلاث أيـام ثـم لوثـت تربـة 
المحمــل  F.o.lســت معــاملات بمقــاح الفطــر المــرض 

عـة (. بعد ثلاث أيام تـم زرا1:1:2عمى الدخن في ) 
عشــــرة  بمعــــدلبــــذور طماطــــا صــــنف ســــوبر مريمونــــد 

 بذور لكل أص. 
 -: كالأتيوزعت المعاملات 

 معاممة -Control 2معاممة المقارنة  -1
معاممة  -B. subtilis 3البكتريا  مستحضر
 معاممة -P. fluorescens 4البكتريا مستحضر 
 Paecilomycesالفطر  مستحضر

fumosoroseus 5-  طر الفمستحضر معاممة
T. viride 6- الفطر  مستحضر معاممةT. 

harzanium 7 - الفطر مستحضر معاممة
البكتريا  مستحضر معاممة -F.o.l. 8الممرض 

B. subtilis  +F.o.l. 9-  مستحضر معاممة
 -P. fluorescens  +F.o.l. 10البكتريا 
 Paecilomycesالفطر مستحضر معاممة 

fumosoroseus  +F.o.l. 11-  معاممة
 -T. viride  +F.o.l. 12الفطر حضر مست

+  T. harzaniumالفطر مستحضر معاممة 
F.o.l. . سقيت الأصص ب حتراس وبعد أسبوعين

  -تم حساب النسبة المئوية للإنبات كما يمي :
 

 
 

كما تم إعادة العزل من البادرات الميتة وتم حساب 
 -النسبة المئوية لموت البادرات كما يمي :

 
 -حساب الصفات التالية :وبعد شهر تم 

الـــــوزن الرطـــــب لممجمـــــوع الخضـــــري والمجمـــــوع  -1
الــــــوزن الجــــــاف لممجمــــــوع الخضــــــري  -2 الجــــــذري.

والمجموع الجذري و ذلـك بوضـ  العينـات بعـد قمعهـا 
سـاعة عمـى درجـة حـرارة  48لمدة  Ovenبجهاز الـ 

 عدد التفرعات. -3 .5م 80
 طول النبات. -4

 التحميل الإحصائي

تجـــــارب المختبريـــــة بـــــ جراء التصـــــميم نفـــــذت جميـــــ  ال
وتـم تحويـل جميـ  النسـب  .C.R.Dالعشوائي الكامـل 

 Arcsineالمئويـــــة الـــــى قـــــيم التحويـــــل الـــــزواي 
transformation  وتمــت مقارنــه المتوســطات حســب

وعمــــى  .R.L.S.Dطريقــــة أقــــل فــــرق معنــــوي معــــدل 
 (. 2% ) 0.01مستوى احتمال 

 
 النتائـج والمناقيــة

ـــدرة  ـــار الق  F.o.l المرارـــية لمفطـــر الممـــرضاختب
 عمى نبات الطماطا
 Fusarium( قـدرة الفطـر 1جـدول )أظهرت النتائي 

oxysporum f.sp lycopersici   فــي خفــض
صـــــابة البـــــادرات وموتهـــــا أذ بمغـــــت  ـــــات البـــــذور واد أنب
النســـبة المئويـــة لإنبـــات البـــذور  ومـــوت البـــادرات فـــي 

 40الأصـــــــــص المموثـــــــــة بمقـــــــــاح الفطـــــــــر الممـــــــــرض 
% عمى التوالي في حين بمغت في معاممة  38.88و

 % عمى التوالي.0و  93.33المقارنة 
ـــــــى البـــــــادرات       وظهـــــــرت أعـــــــراض الإصـــــــابة عم

المصــابة بــالمرض حيــث ســـببت العزلــة ذبــول النبـــات 
وقــد يرجــ  الســبب نتيجــة اختــراق  مــ  اصــفرار الأوراق

المســــبب لمعائــــل اختراقــــاً مباشــــراٌ مــــن قمــــم الشــــعيرات 
فــرازد لمجموعــة مــن  أوالجذريــة  مــن خــلال الجــروح واد

 Chitinaseالأنزيمــات المحممــة لجــدران الخلايــا مثــل 
Polygalacturonase (26 )و  Cellulaseو 

نتاجـه السـموم    Dehydro Fusaric acidمثــلواد
هذد المجموعة  Fusaric acidو Lycomarsminو



 05                                        الطماطاموت وذبول بادرات مرض مقاومة حيائية في لإلعوامل ات ثير بعض ا

Basrah Journal of Agricultural Sciences 2012, 25(2): 47-57 

من الأنزيمات والسـموم تعـد العامـل الأساسـي لحـدوث 
 (.18ة بالفطر الممرض )وتطور الإصاب

الكفاءة الترادية لمعوامل الإحيائية أنجاه اختبار 
 F.o.l نمو الفطر الممرض

 أظهرت النتائي أن لمعوامل الإحيائية المختبرة قدرة
إذ سببت  F.o.lتثبيطية عالية أتجاد الفطر الممرض  

 3تثبيطاً تاماً لنمو الفطر حيث بمغت منطقة التثبيط 
سم لمعوامل المستخدمة   3و 2.05و  1.55و 3و 

P. fluorescens  وB. subtilis و 
fumosoroseus.P و T. harzanium و T. 

viride  (. جاءت هذد النتائي 1جدول )عمى التوالي
( في قدرة عشرة 8) وآخرون Ashaمتفقة م  ما ذكرد 

عمى تثبيط  P. fluorescensعزات من البكتريا 
ة التثبيط لكل إذ بمغت منطق F.o.lنمو الفطر  

سم. كما أثبت  0.2 - 2.2العزات المختبرة مابين 
Morsy ( قدرة البكتريا 22واخرون )B. subtilis  و
 F. solaniفي تثبيط نمو الفطر  T. virideالفطر 

% 57.8% و 34.4اذ بمغت النسبة المئوية لمتثبيط 

 P. fluorescens. تعود قدرة البكتريا عمى التوالي
الفطر الممرض إلى إنتاجها مواد في تثبيط نمو 

و  siderophoreايضية مضادة لمفطريات مثل 
pterines  وPyrroles  وPhloroglycinol  

تنتي العديد من  B. subtilis(. أما البكتريا 25)
  bacillinو bacitracin و subtilinالمركبات مثل 

ذات الت ثير التثبيطي لمفطريات  bacillomycin و
(6  .) 

( قدرة الفطر 10واخرون ) Bhaiوأثبت      
Paecilomyces sp. في تثبيط نمو الفطرF. 

oxysporum f. sp. vanilla   أذ بمغت النسبة
 Janeكما أختبر  %. 65.00المئوية لمتثبيط 

( القدرة التثبيطة لأرب  عزات مختمفة 20واخرون )
وكانت جميعها  .Trichoderma sppمن الفطر 

 .F .oxysporum f.spمثبطة لنمو الفطر
phaseoli   وقد أعزى ذلك الى العديد من ا ليات

مثل  .Trichoderma sppالتي يمتمكها الفطر 
 التنافس والتطفل الفطري و إنتاج المضادات الحيوية. 

 
 .في كل من النسبة المئوية للإنبات وموت البادرات F.o.lتأثير الفطر الممرض  :(1جدول )

 
 مثم معدل ثلاثة مكرراتي*كم رقم         
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 .F.o.lالكفاءة الترادية لمعوامل الإحيائية رد الفطر  :(2جدول )

 *كم رقم يمثم معدل ثلاثة مكررات         

 

 

 + F.o.l             Control  F.o.l                    B. subtilis + F.o.l             P. fluorescence 

 

              P. fumosoroseus+ F.o.l             T. viride + F.o.l                T. harzanium+ F.o.l 

 

نبات تأثير العوامل الإحيائية في خفض أصابة 
 F.o.lالطماطا بالفطر 

قدرة عالية في   F.o.lأظهرت عزلة الفطر الممرض 
أنبات البذور و إصابة البادرات وموتها  خفض

( إذ بمغت النسبة المئوية لإنبات البذور 3جدول )
% عمى التوالي  52522و  36567البادرات  وموت

%  .و  86567بينما بمغت في معاممة المقارنة 
عمى التوالي. كما أظهرت النتائي قدرة الفطر 

الممرض في خفض بعض مؤشرات النمو لنباتات 
مثل الوزن الرطب لممجموع الخضري والجذري وعدد 
التفرعات وطول النبات والوزن الجاف لممجموع 

غم  17.0غم و  17.0لجذري إذ بمغت  الخضري وا
 .5.5.غم و  553.سم و  151فرع / نبات و   3و 

غم عمى التوالي في حين بمغت في معاممة المقارنة 
سم  .85فرع / نبات و  1غم و  562.غم و  5559
ظهرت غم عمى التوالي. و  ..55.غم و  533.و 

 القدرة الترادية منطقة التثبيط  )سم( العامل الإحيائي
Bacillus subtilis   3* +++ 

Pseudomonas flurescens 3 +++ 
Paecilomyces fumosoroseus 1.55 ++ 

Trichoderma virede 2.05 +++ 
harzanium Trichoderma 3 +++ 

R.L.S.D0.01 0.65  
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أعراض الذبول وااصفرار عمى البادرات الميتة، وقد 
سبب ذلك إلى تواجد الغزل الفطري و الجراثيم  يرج 

( في الأوعية Microconidiaالكونيدية الصغيرة )
الخشبية حيث تسبب انسدادها أو إلى تكون 
السكريات المتعددة المنتجة من قبل الفطر أو تحمل 

 (.3الخلايا النباتية بفعل أنزيمات الفطر الممرض )
خفض ية في  و أظهرت النتائي قدرة العوامل الإحيائ

الإصابة بالفطر الممرض و زيادة النسبة المئوية 
للإنبات وخفض النسبة المئوية لموت البادرات 

اذ بمغت عند استخدام  F.o.lالمصابة بالفطر 
 لبكترياا

 P. fluorescens  وB. subtilis  الفطريات  و
fumosoroseus.P و T. viride  و T. 

harzanium 76567  ،357.  1511،  73533و 
،  66567و  8533،  .7و  5.535،  63533و 

% عمى التوالي مقارنة بمعاممة الفطر  1511
% في معاممة  5252و  F.o.l 36567الممرض 

 المقارنة عمى التوالي.
( كفاءة العوامل 3جدول )كما أظهرت النتائي       

الإحيائية المختبرة في زيادة معدات النمو لنباتات 
بمغ معدل  اذالفطر الممرض الطماطا المصابة ب

الوزن الرطب لممجموع الخضري والجذري وعدد 
الأفرع / نبات ومعدل طول النبات والوزن الجاف 

غم  513.غم و  55.7لممجموع الخضري والجذري 
غم و  551.سم و  756فرع / نبات و  2533و 

  .P لبكتريا اعند استخدام  غم عمى التوالي 5.76.

fluorescens لبكتريا تبعتها اB. subtilis  حيث
 3567غم و  515.و  598.بمغت معدات  النمو 

غم  5.73.غم و  553.سم و  751فرع / نبات و 
و  557.المقارنة أذ بمغت قياسا بمعاممة  عمى التوالي

و  553.سم و  151فرع / نبات و  3غم و  552.
. تتفق هذد النتائي م  ما غم عمى التوالي .5.5.
  .P( حول قدرة البكتريا 8ون )وآخر  Ashaذكرد 

fluorescens  في زيادة النسبة المئوية لإنبات بذور
اذ بمغت  F.o.lالممرض الطماطا المعاممة بالفطر 

%  63% في حين بمغت في معاممة المقارنة  81
وكذلك زادت من معدل الوزن الرطب والجاف و 

 0.115غم و  0.781معدل طول النبات إذ بمغت 
عمى التوالي في حين بمغت في  سم 16.3غم و 

غم و  0.44معاممة المقارنة لمفطر الممرض  
-Elسم عمى التوالي. كما أثبت   8.1غم و  0.052

Mohamedy ( كفاءة العوامل 16و آخرون )
 .Tو   B. subtilisو P. fluorescensالإحيائية 

viride و  T. harzanium  في خفض إصابة
عفن الجذور نبات القرنابيط بمسببات مرض ت

Pythium ultimum   و Rhizoctonia 

solani عند مزجها م  التربة او تغطيس جذور
النبات فيها أو بالطريقتين معا كما أدت إلى زيادة 
في مؤشرات النمو الخضري والأنتاجي خلال 

 موسميين متتاليين.  
 .B( قدرة البكتريا 55وآخرون )  Morsyوبين      

subtilis روالفطر والفط T.  harzanium  بصورة
مفردة في زيادة الأوزان الرطبة و الجافة لمنبات 

 F. solaniوطول نبات الطماطا المصابة بالفطر 
ولكن معدل عدد الأفرع  قياسا بمعاممة المقارنة

لمنبات لم يختمف معنويا قياسا بمعاممة المقارنة ولكنه 
أختمف معنويا عند استخدام العوامل بصورة مزدوجة. 

( عمى زيادة معنوية في 5ا حصل الحديثي )كم
، 555، 96معدل أطوال نباتات الطماطا إذ بمغت 

 .Tسم عند إضافة ثلاثة مستويات من الفطر  555

harzanium ( كما بمغت 5غم/ م 5، 5، .هي .)
% .النسبة المئوية لتعفن جذور نبات الفانيلا 

في حين  .Paecilpmyces spب ستخدام الفطر 
 .Fعند أستخدام الفطر الممرض  % ..5بمغت 

oxysporum f. sp. Vnillae (5..)  وأشار
Fang ( إلى قدرة الفطر 57) وآخرون

Paecilpmyces lilacinus الفطر في كبح نمو 

F. oxysporum  لأمتلاكهُ العديد من ا ليات
-beta  كالتنافس عمى المغذيات ونشاط

glucosidases ة الذي يحطم جدران الخلايا الفطري
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نتاج المضادات الحيوية كالبروتينات السامة و  واد
amylase تعود قدرة البكتريا  . وP. fluorescens 

في حماية النبات وكبح الممرض إلى أنتاجها  
( حيث تنتي 53الإنزيمات والمضادات  الحيوية )

phenzine (PHE) 2,4و-

diacetylphloroglucinol (PHL)  و 

siderophore pyoverdin (PYO)  (55 )
في حماية النبات  B. subtilisوتعود قدرة البكتريا 

من الإصابة بالمسببات الممرضة  إلى قدرتها عمى 
نتاج الإنزيمات 51أنتاج المضادات الحيوية )  ( واد

 ( كما يتمت  الفطر9لجدران الخلايا )المحممة 
Trichoderma  بنظام إنزيمي جيد حيث يعمل

ويعد عامل  مرضعمى تحمل جدران خلايا الفطر الم
تنافس جيد عمى المكان والغذاء كما أن له قابمية 

 Antibioticعمى أنتاج مواد حيوية مضادة 

compounds (53) . 
 

الخضري  مؤشرات النمو تأثير العوامل الإحيائية في النسبة المئوية للإنبات وموت البادرات وبعض :(3جدول )

  .F.oلنبات الطماطا المصاب بالفطر 

 قم يمثم معدل ثلاثة  مكرراتكم ر
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Abstract. This study was amaid to evaluate the affectivity of some biological control 

agents as Pseudomonase fluoresence  ; Bacillus subtilis ; Paecilomyces  fumosoroseus  

;Trichoderma viride  and Trichoderma harzanium in inhibition the growth of Fusarium 

oxysporum Schl f.sp lycopersici in P.D.A. and reduce infection of tomato plant by 

fusarium wilt disease in the green house. The study showed that the biological control 

agents have a high antagonistic ability in inhibition  growth of  F.o.l. in P.D.A. the 

inhibition zone reached 3cm in P. fluoresence and B. subtilis treatment and the 

inhibition zone reached to 1.55, 2.05, 3 cm in P. fumosoroseus ; Trichoderma viride  

and Trichoderma harzanium tretment respectively. Green house experiment revealed  

that formulation of P. fluorescens added to soil infected with F.o.l  increased the seed 

germination and reduced the seedling damping off to 76.67%  and 3.70 % respectively, 

while this parameter reached 73.33% and 5.55 % respectively compared with treatment  

F.o.l . was 36.67% and 24.44 %  respectively. The  biological control agents caused 

and increased of the shoot growth , the fresh and dry weights of the shoot and root 

system, the number of branches per plant  and height plant, in addition to the treatment 

with B. subtilis  + F.o.l reached 73.33% and 5.55 %  respectively compared with 

treatment  F.o.l. was 36.67% and 24.44 % respectively. The  biological control agents 

caused and increasd of some of the shoot growth as the fresh and dry weights of the 

shoot and root system, the number of branches per plant  and height plant. 


